视觉报靶系统的功能说明
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1、中弹后靶图
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2、识别后的靶图（和实物图非同一个靶板）
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视觉报靶系统项目的几大关键因素：


1、前端摄像机能快速拍摄到清晰的图像并保存在本地。摄像机选型？
高清摄像机，具体再确认

2、通过无线方式实时传输图片和靶板上的子弹信息（子弹编号、中弹位置、中弹时间、靶场风速风向等信息）给射手显示端和中控端。
无线传输方式的选择？
子弹编号？？ 风速风向如何获取？技术提供还是甲方提供？
有线无线均可

3、算法识别图片上的弹孔，特别是几个弹孔练成一片的识别。算法执行，算法放摄像机前段还是微机端？
前端后端均可实现

4、射手和遥控端实时显示出靶板中弹实图像和统计信息。
App 软件完成，app 更改界面和协议对接

智能视觉报靶系统组成：中控端设备、射手显示端设备、靶板设备、摄像机设备


一、摄像头安装位置

靶杆高度 1.80 米，靶板 1 的尺寸高 0.5 米*宽 0.5 米、靶板 2 的尺寸高 1.0 米*宽 0.5
米，其他尺寸靶板。


二、摄像机角度和补光要求

摄像机位于靶机前方地面上，高 30 厘米左右，这样摄像头对于靶面有一个角度θ， 大约角度tanθ=100/200=1/2（根据安装距离来确定）。拍摄到的靶面图像是变形的，因此算法需要进行T 型校正。
3、摄像头采用 4K 高清可以变焦，支持上下调整角度和左右角度调整。摄像头要求带
940 红外（不可见光）补光。


三、报靶工作流程详解

（一）、设备校正

靶板和摄像机按要求摆放在固定位置，摄像机开机后。中控端或者射手选择本次射击训练的靶型号（靶 1 尺寸：50*50，靶 2 尺寸 50*200，靶 3      ），然后执行“设备
[bookmark: _GoBack]校正”，摄像机端设备收到指令后，通过摄像头开始自动校准（焦距调整、左右角度调整、摄像机光线调整，校准完成后拍摄一张空白靶图通过算法进行 T 型校正并保存在本地）。以上校正也可以通过摄像机打开电源开关后摄像机自动去执行校正动作。
（二）、射击的操作和显示

射手人员通过app 选择“射击人员编号”，和选择“本次发射子弹数量”然后点击 app 菜单“开始射击”，射手端发送指令到摄像机，摄像机收到“开始射击”指令传输校正后的空白靶图给射手显示端和中控端，射手和中控端会显示空白的实物靶图和空

白内容的统计表。

（三）、第一发子弹的记录

第一发子弹中靶后摄像机拍摄中弹靶图保存本地，通过无线方式传输给射手显示端和中控端。算法通过识别中弹靶图并算出中弹位置坐标后先保存本地并同步传输给射手端和中控端。传输内容包括子弹编号、中弹坐标、中弹时间（精确到毫秒）等信息，中控端和射手端收到后显示出来。下图是目前射手端和中控端的显示界面，视觉报靶系统的app 会多增加显示靶板中弹的实际图片。








（四）、第二发及后续子弹的记录

第二发子弹以及后续所有子弹射击，摄像机都依次拍摄出每发子弹中弹靶图并按时间保存本地，同时通过无线方式传输给射手显示端和中控端。算法通过识别中弹靶图并算出中弹位置坐标后保存本地并同步传输子弹编号、中弹坐标、中弹时间等信息给射手端和中控端。中控端和射手端收到后显示出实际中弹靶图和模拟中弹靶板图片以及子弹统计信息表格。
（五）、单个射手完成后的记录

单个射手射击结束后，如果射手 001 号射击了 10 发子弹，第一发子弹中靶显示的
靶图只有一个弹孔，第二发子弹中靶后显示子弹 1 和子弹 2 的位置，依次类推第 10 发
子弹射击完成后显示所有 10 发子弹位置（假如 10 发子弹都上靶了）。
（六）、更换射手继续射击的记录

1、当更换射手 002 号后，没有更换新的靶板情况下，射手 002 没有点击“开始射

击”按钮，射手 002 射击的子弹编号继续射手 001 的编号往上增加。
2、更换射手后，重新点击“开始射击”的记录。当更换射手 002 号后，不管有没有更换新的靶板，射手 002 操作app 菜单“开始射击”，摄像机收到指令后会立即传输一张空白靶图到射手端和中控端，当射手 002 开始射击后，射手端和中控端显示的靶
板上的子弹从 1 开始编号。
（七）、文件保存

保存中弹靶图和子弹信息文件夹名称：靶机编号+靶型名称+射手编号+射击弹数+ 实物图（效果图）/子弹编号。例如：1 号靶机/胸环靶/射手 001/300 弹射击：射击了300 发子弹后的实际靶图和效果图的文件路径：
D:\1 号靶机\胸环靶\射手 001\300 弹射击\实物图。
D:\1 号靶机\胸环靶\射手 001\300 弹射击\效果图



四、弹孔识别要求

子弹有不同弹径，有 5.8 毫米、7.62 毫米、9 毫米、12.7 毫米等弹径，实际在靶板上的弹孔直径在 2mm-4mm 左右。
（一）、摄像机要求

1、自动校正要求相机能光学变焦、带云台可以自动调节角度。
2、要能清晰地拍摄出每个弹孔图片，每个弹孔多少像素才能识别出来。特别是多个弹孔连接一片的情况也要能清晰地拍摄出图片。
3、针对不同光线环境下，要求摄像头带 940 不可见红外光进行补光。
（二）算法要求

1、能清晰识别出每张靶图上的每个弹孔位置，而且要按靶图时间顺序来记录子弹编号。
2、弹孔识别能满足 5.8 毫米、7.62 毫米、9 毫米等子弹孔，实际弹孔直径在 2mm
左右。

3、两个或者多个着弹点连成一片或者部分重叠要能识别出来。
4、两发或多发通过同一个弹孔的特殊情况暂时不要求，这个概率比较低。
5、误报率和漏报率≤1%。
6、连续射击图像识别要求，30 发子弹最短 3 秒完成连续发射，要能拍摄出每发子弹的中弹图片。报靶速度要求射击完成后 1 秒钟能显示结果在射手和控制端。
7、尺寸为 50*50 厘米的靶板最多可以承受 500 发子弹，如果没有出现大片孔洞而且是非考核射击训练是不会频繁的更换新靶板，这就要求摄像机能拍摄出高清靶图， 算法也要求能识别出所有弹孔位置。
8、其他方面
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